
直流充电机工作原理

青岛小瑞智控科技有限公司

www.techvll.com



根据流入电动汽车电流种类不同，充电桩可分为交流充电桩和直流充电桩两种。直

流充电桩（或称非车载充电机）是固定安装在电动汽车外、与交流电网连接，直接输出
直流电给车载电池进行充电，功率较大（有60kw、120kw、200kw甚至更高），充电速

度较快。

直流充电示意图

一、概念
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如图，直流充电桩输出由9根线组

成，分别是：

1.直流电源线路：DC+、DC-；

2.设备地线：PE；

3.充电通信线路：S+、S-；

4.充电连接确认线路：CC1、CC2；

5.低压辅助电源线路：A+、A-。

二、直流充电控制导引电路与控制原理
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充电枪头枪针长度：

1、PE、CC2

2、DC+、DC-

3、A+、A-

4、S+、S-、CC1

二、直流充电控制导引电路与控制原理
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直流充电桩就是通过这9根线给电动汽车进行充电，其具体的充电模型如下：

二、直流充电控制导引电路与控制原理
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左边是非车载充电机（即直流充电桩），右边是电动汽车，二者通过车辆插座相连。图3中的

S开关是一个常闭开关，与直流充电枪头上的按键（即机械锁）相关联，当我们按下充电枪头

上的按键，S开关即打开。而图3中的U1、U2是一个12V上拉电压，R1~R5是阻值约1000欧的电

阻，R1、R2、R3在充电枪上，R4、R5在车辆插座上。

二、直流充电控制导引电路与控制原理
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交流充电：

1.连接判断：

2.控制通断：

3.计量输出：

4.通信联网：

直流充电：

1.连接判断：

2.控制通断：

3.计量输出：

4.通信联网：

5.功率变换：

三、交流充电和直流充电原理、区别
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四、直流充电桩的电气结构及工作原理

直流充电桩的输入电压采用三相四线380VAC（±15%）,频率50Hz,输出可调的直流电,直接

为电动汽车的动力电池充电。直流充电桩与交流充电桩的计量和通信及扩展计费功能类似，
其电气结构图如下图所示：

直流充电桩工作原理：三相380V 

交流电经过EMC等防雷滤波模块

后进入到三相四线制电表中，三

相四线制电表监控整个充电机工

作时的实际充电电量。且根据实

际充电电流及充电电压的大小，

充电机往往需要并联使用，因此

就要求充电机拥有能够均流输出

的功能，充电机输出经过充电枪
直接给动力电池进行充电。

在直流充电桩工作时，辅助

电源给主控单元、显示模块、保

护控制单元、信号采集单元及刷

卡模块等控制系统进行供电。另

外，在动力电池充电过程中，辅
助电源给BMS系统供电，由BMS

系统实时监控动力电池的状态。
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车辆接口连接确认阶段：

当我们按下枪头按键，插入车辆插座，再放开枪头按键。充电桩的检测点1将检测到12V-6V-4V的电

平变化。一旦检测到4V、充电桩将判断充电枪插入成功，车辆接口完全连接，并将充电枪中的电子锁

进行锁定，防止枪头脱落。

直流充电桩自检阶段：

在车辆接口完全连接后，充电桩将
闭合K3、K4，使低压辅助供电回路

导通，为电动汽车控制装置供电

（有的车辆不需要供电）（车辆得
到供电后，将根据监测点2的电压判

断车辆接口是否连接，若电压值为
6V，则车辆装置开始周期发送通信

握手报文），接着闭合K1、K2，进

行绝缘检测，所谓绝缘检测，即检
测DC线路的绝缘性能，保证后续充

电过程的安全性。绝缘检测结束后，

将投入泄放回路泄放能量，并断开
K1、K2，同时开始周期发送通信握

手报文。

五、直流充电流程
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充电准备就绪阶段：

接下来，就是电动汽车

与直流充电桩相互配置的
阶段，车辆控制K5、K6闭

合，使充电回路导通，充

电桩检测到车辆端电池电

压正常（电压与通信报文
描述地电池电压误差≤±5%，

且在充电桩输出最大、最

小电压的范围内）后闭合
K1、K2，那么直流充电线

路导通，电动汽车就准备
开始充电了。

五、直流充电流程
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充电阶段：

在充电阶段，车辆向充电桩实时发送电池充电需求的参数，充电桩会根据该参数实时调整充电

电压和电流，并相互发送各自的状态信息（充电桩输出电压电流、车辆电池电压电流、SOC等）。

五、直流充电流程
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充电结束阶段：

车辆会根据BMS是否达到充

满状态或是受到充电桩发来

的“充电桩中止充电报文

“来判断是否结束充电。满

足以上充电结束条件，车辆

会发送“车辆中止充电报文
“，在确认充电电流小于5A

后断开K5、K6。充电桩在达

到操作人员设定的充电结束

条件，或者收到汽车发来的”

车辆中止充电报文“，会发

送”充电桩中止充电报文”，

并控制充电桩停止充电，在
确认充电电流小于5A后断开

K1、K2，并再次投入泄放电

路，然后再断开K3、K4。

五、直流充电流程
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五、直流充电流程
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六、直流电源模块

电源模块内部组成：
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六、直流电源模块

电源模块内部组成：
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六、直流电源模块

电源模块内部组成：
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六、直流电源模块

直流电源的核心路线：

1、把三相交流电转变为固定的直流电

2、把固定的直流电通过斩波切换为脉冲的交流电

3、把变压器次级感应出的脉冲直流电平转换为可控输出的直流电
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六、直流电源模块

直流电源的核心路线：

1、把三相交流电转变为固定的直流电
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六、直流电源模块

直流电源的核心路线：

2、把固定的直流电通过斩波切换为脉冲的交流电
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六、直流电源模块

直流电源的核心路线：

3、把变压器次级感应出的脉冲直流电平转换为可控输出的直流
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七、充电数据
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七、充电数据

www.techvll.com



谢谢聆听！

www.techvll.com


